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Instrukcja sterownika INTELLIGENT PRO v202607
1. BEZPIECZENSTWO

m  Sterownik moze by¢ zainstalowany wylgcznie przez wykwalifikowany personel, zgodnie z niniejszg instrukcjg oraz
obowigzujacymi normami i przepisami.

m  Przed instalacja, naprawa lub konserwacjg, a takze podczas prac przytaczeniowych nalezy bezwzglednie odtgczyc
zasilanie sieciowe i upewnic sie, ze zaciski i przewody nie sg pod napieciem.

m  Instalacja elektryczna, w ktdrej pracuje sterownik powinna by¢ zabezpieczona wytgcznikiem réznicowo-pradowym
oraz bezpiecznikiem dobranym odpowiednio do stosowanych obcigzen.

m  Sterownik nie moze by¢ wykorzystywany niezgodnie z przeznaczeniem.

m  Sterownik nie moze by¢ uzytkowany z uszkodzong obudowa.

m W zadnym wypadku nie wolno dokonywac modyfikacji konstrukcji sterownika.

m  Sterownik nalezy czysci¢ sucha, miekka szmatkga. Nie dopuszcza sie czyszczenia urzadzenia Srodkami lub substancjami
tatwopalnymi (np. benzenem lub jakimikolwiek rozpuszczalnikami), czy tez mokrg szmatka. Czyszczenie w ten sposob
moze doprowadzi¢ do usterki urzagdzenia lub stworzenia zagrozenia pozarowego lub porazenia pradem.

m  Nalezy uniemozliwi¢ dostep do sterownika osobom niezaznajomionym z niniejszg instrukcja, a w szczegdlnosci
dzieciom.

2. INFORMACJIE DOTYCZACE DOKUMENTACII

W instrukcji zawarto istotne informacje majace wptyw na bezpieczenstwo, dlatego uzytkownik i instalator powinien zaznajomic
sie z instrukcja. Za szkody spowodowane nieprzestrzeganiem instrukgcji producent sterownika nie ponosi odpowiedzialnosci.

3. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTACI]I

Prosimy o staranne przechowywanie niniejszej instrukcji montazu i obstugi oraz wszystkich innych obowigzujgcych
dokumentacji, aby w razie potrzeby mozna bylo w kazdej chwili z nich skorzysta¢. W razie przeprowadzki lub sprzedazy
urzadzenia nalezy przekaza¢ dotaczong dokumentacje nowemu uzytkownikowi.

4. STOSOWANE SYMBOLE

W instrukgji stosuje sie nastepujgce symbole:
D@j - symbol oznacza pozyteczne informacje i wskazdwki,

- symbol oznacza wazne informacje, od ktdrych zaleze¢ moze zniszczenie mienia, zagrozenie dla zdrowia lub zycia
ludzi i zwierzat.

Uwaga: za pomocg symboli oznaczono istotne informacji w celu utatwienia zaznajomienia sie z instrukcja. Nie zwalnia to jednak
uzytkownika i instalatora od przestrzegania wymagan nie oznaczonych za pomocg symboli.

5. DEKLARACIJA ZGODNOSCI

Zakupiony produkt (modut internetowy) spetnia wymagania Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/53/UE z
dnia 16 kwietnia 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich dotyczacych
udostepniania na rynku urzadzen radiowych i nie jest zrodtem szkodliwych zaktdcen w komunikacji radiowej dla pracy
innych urzadzen, w obszarze mieszkalnym, pod warunkiem prawidtowej 5 instalacji i uzytkowania produktu, zgodnie z
wymaganiami niniejszej instrukcji. Pelny tekst deklaracji zgodnosci jest dostepny w pod adresem internetowym
www.sonniger.com, na stronie urzadzenia, w czesci: Pliki do pobrania.

6. DYREKTYWA WEEE 2012/19/UE

Zakupiony produkt zaprojektowano, wykonano z materiatdw najwyzszej jakosci oraz komponentdw, ktére
podlegajg recyklingowi i moga by¢ ponownie uzyte. Produkt spetnia wymagania Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2012/19/UE z dnia 4 lipca 2012 r. w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i
elektronicznego (WEEE), zgodnie z ktdrg oznaczony jest symbolem przekreslonego kotowego kontenera na

odpady (jak ponizej), informujgcym, ze podlega on selektywnej zbidrce.

Obowigzki po zakonczeniu okresu uzytkowania produktu:

o utylizowac opakowania i produkt na kofcu okresu uzytkowania w odpowiedniej firmie recyklingowej,

« nie wyrzuca¢ produktu razem ze zwyktymi odpadami,

« nie pali¢ produktu.

Stosujac sie do powyzszych obowigzkéw kontrolowanego usuwania zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego, unikasz

szkodliwego wptywu na Ssrodowisko naturalne i zagrozenia zdrowia ludzkiego.
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7. PRZEZNACZENIE

Sterownik Intelligent PRO przeznaczony jest do sterowania urzadzeniami grzewczymi i wentylacyjnymi jak nagrzewnice wodne,
elektryczne, kurtyny powietrzne, destratyfikator i inne. Sterownik montuje sie w poblizu urzadzenia sterowanego a obstuguje sie
z poziomu menu panelu z ekranem dotykowym. Podstawowe funkcje sterownika:

m  sterownik steruje jednym z nastepujacych typow urzadzen: nagrzewnica wodna, destryfikator, komora mieszania,

kurtyna powietrzna,

m  3-biegowa reczna lub automatyczna regulacja obrotéw wentylatora gtéwnego,

m  mozliwos¢ sterowania wentylatorem dodatkowym,

m  rozne tryby pracy dopasowane do specyfiki urzadzenia sterowanego,

w  obstuga styku bezpotencjatowego,

m  wspoétpraca z zewnetrznym czujnikiem temperatury oraz czujnikiem otwarcia drzwi,
w  sterowanie zalezne lub niezalezne sitownikiem komory mieszania,

w  sterowanie zaworem przeptywu wody,

m  funkcja zapobiegania zamarzaniu przez monitorowanie minimalnej temperatury w pomieszczeniu lub opcjonalnie z

pomoca termostatu przeciwzamrozeniowego.

m  obstuga on-line sterownika z poziomu aplikacji mobilnej i systemu internetowego.
m  Sterownik moze by¢ uzytkowany w gospodarstwach domowych i podobnych oraz budynkach uprzemystowionych.

8. DANE TECHNICZNE

Modut Intelligent PRO

Zasilanie VAC/Hz 230, 50
Pobierany prad A 0,04
Maksymalny prad znamionowy A 6 (6)
Stopien ochrony - IP 20
Temperatura otoczenia °C 0...50
Temp. magazynowania °C -25...+60
Wilgotnos¢ wzgledna 5...85%, bez kondensacji pary wodnej.
Komunikacja 1 x RS485
Zakres pomiarowy temp. czujnika CT-10 °C 0...100
Dokfadno$¢ pomiaru temp. czujnika CT-10 °C +2
Zaciski Srubowe, sieciowe mm? Przekrdj: 0,5..2,5, 0,4Nm, dtugos¢ odizolowania 7mm
Zaciski srubowe, sygnatowe mm? Przekrdj: - )
! 0,25...1,5, 0,2Nm, dtugos¢ odizolowania 7mm
Gabaryty zewnetrzne mm 140 x 105 x 44
Masa kg 0,5
Normy PN-EN 60730-2-9

Klasa oprogramowania

A (PN-EN 60730-2-9)

Klasa ochrony

Klasa II (PN-EN 60730-2-9)

Stopien zanieczyszczenia mikro-Srodowiska

2-stopien (PN-EN 60730-2-9)

Montaz

Nascienny

Wersja oprogramowania

5003.70

Panel Intelligent PRO

12 — z zasilacza zewnetrznego,

Zasilanie VDC . . .
zasilacz z ograniczaniem mocy do 15W
Pobierany prad (przy napieciu zasilania 12 V) A 0,15
Wyswietlacz Kolorowy, graficzny 480x272 pix., z ekranem dotykowym
Stopien ochrony IP 20
Temp. pracy 0..50°C
Temp. sktadowania 0..65°C
Wilgotno$¢ wzgledna 5...85%, bez kondensacji pary wodnej.
L Przekroj:
Zaciski srubowe mm 0,15...1J,5, 0,23Nm, dtugo$¢ odizolowania 7mm
Gabaryty zewnetrzne mm 144x97x20
Masa kg 0,2
Normy PN-EN 60730-2-9
PN-EN 60730-1
Klasa oprogramowania A
Montaz Nascienny
Wersja oprogramowania S001.39

9. OBSLUGA STEROWNIKA

Obstuga i edycja parametrow sterownika nastepuje przez panel sterujgcy z ekranem dotykowym lub serwis internetowy
www.intelligentpro.sonniger.com ale tylko po konfiguracji potaczenia do sieci WIFI przez aplikacje mobilng.

SERWIS INTERNETOWY

1y

mobilna.

Sterownik mozna obstugiwac z poziomu serwisu internetowego https:\ \intelligentpro.sonniger.com tylko po
podtaczeniu do sterownika modutu internetowego i tylko po konfiguracji potaczenia do sieci WIFI przez aplikacje
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Aplikacja mobilna jest przeznaczona dla systemu Android tylko od wersji 8.0. Zainstalowana aplikacja na urzadzeniu mobilnym
wymaga potaczenia BT z modutem internetowym.

Prawidtowa konfiguracja potaczenia do sieci WIFI umozliwia petng obstuge i konfiguracje on-line sterownika przez serwis
internetowy https:\ \intelligentpro.sonniger.com

Kiedy do sterownika jest podtgczony modut internetowy, to dla panelu nalezy koniecznie ustawi¢ w jego menu

D]:é: serwisowym, parametrem Adres panelu sterujgcego adres panelu na inny niz ,,100” np. ,101", ale adres musi by¢

wolny z puli przydzielonych/ustawionych adresoéw dla innych potaczonych modutéw. Jesli adres panelu sterujgcego
bedzie ustawiony domysinie/fabrycznie na ,100”, to moze dojs¢ do niestabilnosci w pracy samego sterownika.

10. KONFIGURACJA POLACZENIA DO SIECI WIFI

Konfiguracja podtaczenia do sieci WiFi powinna przebiegac zgodnie z ponizszymi wytycznymi.

1.

W

10.

11.
12.

Zarejestrowac konto a nastepnie zalogowac sie do serwisu internetowego i wybra¢ parametr “+ dodaj’. Wpisa¢ wiasng
nazwe instalacji oraz numer seryjny sterownika odczytany w aplikacji, w procesie dodawania instalaciji.
Modut internetowy domysinie znajduje sie w trybie Bluetooth, co sygnalizuje btyskanie diody LED na niebiesko. Kiedy dioda

LED btyska na zielono, to nalezy przytrzymac przycisk modutu przez ok. 4 sek. aby wigczy¢ funkcje Bluetooth modutu.
Zainstalowa¢ aplikacje mobilng i uruchomic ja na urzadzeniu mobilnym.

W aplikacji ,, Wyszukac urzadzenid' i potwierdzi¢ , Wybor urzadzenid' dla instalacji.

Rozpocza¢ dodawanie instalacji przez przycisk “Dodanie instalacjl’, wykonujac kolejne kroki opisane w konfiguratorze
aplikacji - przejs¢ do kroku 10.

Mozliwe jest rowniez dodanie instalacji recznie przez przycisk “Ustawienia bramy internetowef’. Nalezy przejscie do
“Ustawienia reczne sieci WiFi", gdzie mozna skonfigurowac potgczenie (podanie SSID sieci oraz hasta).

Nastepnie cofnaé sie do poprzedniej zaktadki “Ustawienia bramy internetowej” i klikng¢ w przycisk “Generuj hasto’, co
pozwoli wygenerowaé hasto.

Przepisa¢ numer seryjny sterownika i wygenerowane hasto do odpowiednich okien w serwisie internetowym.

Po wykonaniu powyzszych krokdw nalezy ponownie przytrzymac przycisk modutu przez ok. 4 sek.

Odczekac kilkanascie sekund az modut internetowa ponownie sie uruchomi i zostanie wytgczona funkcja Bluetooth oraz
wigczona funkcja WiFi, przy ktdrej, jesli dioda LED:

- $wieci ciggle na zielono - oznacza aktywne potgczenie do sieci WiFi i do serwisu internetowego,

- btyska na zielono - oznacza aktywne pofaczenie do sieci WiFi i brak potgczenia z serwisem internetowym,

- blyska na zbto - brak jest potaczenia z siecig WiFi,

- nie $wieci - brak zasilania modutu/bramy internetowej,

- $wieci ciggle na niebiesko - na state aktywne jest potgczenie przez Bluetooth pomiedzy bramg a urzadzeniem mobilnym,

- blyska na niebiesko — modut/brama ma wigczong funkcje Bluetooth i jest gotowa do wspotpracy z urzadzeniem
mobilnym,

- btyska na czerwono — modut/brama nie ma potaczenia przewodowego ze sterownikiem,

- szybko btyska na z6tto — modut/brama zmienia tryb pracy.

Po pomysinym dodaniu instalacji nalezy dodatkowo wybrac jg z listy instalacji przyciskiem “ Pokaz filtry’".

W menu gtdwnym przycisnac¢ , + nowy komponent instalacj/’ aby dodac sterownik od instalacji (sterownik powinien by¢ juz
wyszukany i widoczny). Prawidtowe dodanie instalacji sterownika wyswietli na pierwszej stronie serwisu internetowego
kafelki do jego konfiguracji i obstugi.
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11. STEROWANIE PANELEM STERUJACYM
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Wskazdwka: Panel sterujgcy z wbudowanym czujnikiem temperatury moze réwniez petni¢ role termostatu/panelu pokojowego.

Na gtdwnym ekranie oraz na niektorych innych ekranach symbole ekranu oznaczaja:

[E>l=-12)

- ekran gtéwny - powrét z innego ekranu do ekranu gtdwnego.

- informacje o podstawowych parametrach pracy sterownika.

- lista alarméw i zdarzen. Zmiana koloru ikony na czerwony oznacza, ze istniejg biezace alarmy.
. - ustawienia: Tryby pracy, Harmonogramy, Ustawienia gtowne, Serwis, Tryby manualne dla nagrzewnic.
Symbole przy temperaturach oznaczaja:

e set - wartos¢ temperatury komfortu — wcisniecie powoduje przejécie do edycji temperatur.

=

- warto$¢ temperatury wewnetrznej w wybranym pomieszczeniu, w ktérym jest zainstalowany panel sterujacy lub
sam czujnik temperatury.
e  Kontroler — wlasna nazwa sterownika lub przy podtgczonych kilku sterownikach wybranie obecnie wyswietlanego
Symbole stanu pracy:
I

1
-

- Zaworu.

- aktualnego biegu wentylatora.

=

- styku pozwolenia na prace.
Wskazdwka: zmiana koloru tta pod wartoscig temperatury zadanej wizualizuje aktualny tryb pracy: grzanie — czerwony,
chtodzenie — niebieski, wietrzenie - biaty.

TRYBY PRACY

Dla réznych typdw obstugiwanych urzadzen zastosowano tryby pracy, ktdrych praca moze sie rdznic.
Dostepne tryby pracy:

. Bieg 1, Bieg 2, Bieg 3 — wentylator w czasie zapotrzebowania pracuje z ustalong mocg na biegu 1, 2

lub 3.
. Wietrzenie — wentylator podczas wietrzenia pracuje na wybranym biegu 1, 2, 3. Dla tego trybu mozna ustawic

warto$¢ Temperatura zadana (komfortowa temperatura wewnetrzna do osiggniecia w pomieszczeniu) plus/minus Histereza
grzania.

. ROS — Jest to tryb specjalny wiaczany tylko przez producenta. Sterownik analizujgc temperature wewnatrz budynku
i temperature na zewnatrz budynku optymalnie dobiera prace kurtyny powietrzne;j.

Auto — Sterownik dobiera odpowiedni bieg wentylatora w zaleznosci od aktualnego uchybu regulacji

=|2)

Pauza — wentylator jest wylaczony oraz wszystkie dodatkowe urzadzenia. Wentylator i dodatkowe urzadzenia
wilaczaja sie tylko po otrzymaniu sygnatu z czujnika otwarcia drzwi.

C

Wytacz — wytaczenie sterownika.
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INFORMACIE

Na ekranie informacji ﬂ mozna odczytac:

Wersje oprogramowania — wersja oprogramowania sterownika i panelu.

Konfiguracja urzadzenia — typ i model urzadzenia grzewczego lub wentylacyjnego podtaczonego do sterownika.

Aktualny stan pracy — aktualny wybrany tryb pracy.

Wentylator gtéwny — stan pracy i tryb pracy wentylatora gtéwnego.

Wentylator dodatkowy - stan pracy, wysterowanie oraz wigczone/wytaczone sterowanie odwrécone wentylatora
dodatkowego.

Wymiennik ciepta — typ wymiennika.

Komora mieszania - stan pracy, wysterowanie oraz wtgczone/wytaczone sterowanie odwrécone komory mieszania.
Termostat — sygnat od termostatu oraz stan normalny styku termostatu.

Liczniki czasu pracy — czasy pracy urzadzenia, wentylatora gtdwnego, wentylatora dodatkowego, wymiennika ciepta,
komory mieszania.

Temperatury — wartosci: Temperatura komfortu, Temperatura wiodaca, Temperatura wewnetrzna, Temperatura
zewngtrzna.

D@: Pokazane wartosci temperatur uwzgledniajg wprowadzone korekty temperatury z poziomu menu serwisowego.

D@: Poszczegdine parametry i wartosci sg widoczne dopiero po konfiguracji sterownika z poziomu menu serwisowego

oraz w zaleznosci od typu podiaczonego do sterownika urzadzenia.

12. USTAWIENIA TEMPERATUR

el
o0
Dotkna¢ symbol % a nastepnie symbol Tryb pracy, mozna ustawic:

Wietrzenie - warto$¢ parametru 7emperatura komfortu i Histereza grzania oraz na jakim biegu (Bieg 1, Bieg 2, Bieg 3)
bedzie pracowat wentylator tylko podczas wietrzenia pomieszczenia.

Auto - warto$¢ parametru Temperatura wiodaca i Histereza grzania dla trybu automatycznego.

ROS - parametry trybu ROS, jesli jego obstuga jest wiaczona.

13. HARMONOGRAMY CZASOWE

d
Symbol % a nastepnie symbol Ql Harmonogramy, wywotuje menu do konfiguracji temperatur w funkgcji czasu. W
sytuacji, gdy uzytkownik jest poza lokalem lub trwa noc sterownik moze zmniejszy¢ ilos¢ dostarczanej energii cieplnej do
pomieszczenia, co przektada sie na oszczednos¢ zuzytego pradu. Harmonogramy czasowe mozna ustawi¢ osobno dla kazdego
dnia w tygodniu oraz je kopiowac na wybrane dni.

un i

012 3 456 7 8 9 1WMWMMNV13415%17181920 21222324

06:00 - 06:30

Symbole oznaczaja:

Pn, Wt Sr, Cze, Pt, Sh, Nd - wybdr dnia tygodnia,

, - wybor przedziatu czasowego dla trybu pracy lub temperatury. Przedziat ustawiany jest co 30 min.

, , , - ustawienie przedziatdw czasowych dla niezaleznie ustawianych temperatur w

harmonogramie (7emperatura 1, Temperatura 2, Temperatura 3, Temperatura 4), ktdrych wartosci ustawia sie po

dotknieciu symbolu .

D@: Poszczegdine przedziaty czasowe dla trybu pracy Pauza, Autoi dla temperatur 1, 2, 3, 4 s3 oznaczane na wykresie

innymi kolorami stupkdw.

IBII - ustawienie harmongramu dla trybu Pauza. Pozowala ustawic przedzialy czasowe zatrzymania pracy wentylatora
oraz dodatkowych urzadzen.
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. E - skopiowanie aktualnie ustawionego harmonogramu na dowolne dni tygodnia.

14. USTAWIENIA OGOLNE

=3
Dotkng¢ symbol E a nastepnie symbol (QJ Ustawienia ogdine, mozna ustawi¢ sterownik zgodne z upodobaniem
uzytkownika.
o Jezyk— wybor jezyka menu.
o Jasnosc wyswietlacza — jasnos¢ ekranu.
. Czas do wygaszania ekranu — czas do uruchomienia wygaszacza ekranu po czasie bezczynnosci.
o Jasnosc¢ podswietlania wygaszania — jasno$¢ ekranu przy aktywnym wygaszaczu ekranu.
o DZwiek klawisza - wkaczenie lub wytaczenie dzwieku klawisza podczas obstugi sterownika.
e Sygnalizacja dzwiekowa alarmow - wiaczenie lub wytgczenie dzwiekéw alarmoéw.
. Ustawienie daty i godziny — ustawienie godziny i daty.
e Blokada panelu - wiaczenie lub wytgczenie blokady panelu. Blokada panelu wymaga wprowadzenia hasta serwisowego lub
hasta uzytkownika w celu odblokowania panelu (po aktywacji wygaszacza ekranu).
e Hasfo blokady panelu - ustawienie hasta uzytkownika do blokowania panelu.

15. OPIS MONTAZU
15.1 WYMAGANIA OGOLNE

Sterownik powinien zosta¢ zainstalowany zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. Za szkody spowodowane
nieprzestrzeganiem niniejszej instrukcji producent sterownika nie ponosi odpowiedzialnosci. Temperatura otoczenia oraz
powierzchni montazowej nie powinna przekraczac zakresu 0..50°C.

15.2 MONTAZ PANELU STERUJACEGO

Panel Intelligent PRO przeznaczony jest do montazu na Scianie, wytgcznie w suchym pomieszczeniu. Panelu nie mozna uzywac
w warunkach wystgpienia kondensacji pary wodnej i nalezy chroni¢ od dziatania wody. Panel nalezy zamontowac na wysokosci
umozliwiajacej wygodng obstuge, typowo 1,5 m nad posadzka.

[ —
s
i —— ®|| Ht
2IJIJmmG
1,5m ——
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W celu zmniejszenia zaktdcen pomiaru temperatury przez panel nalezy unika¢ miejsc silnie nastonecznionych, o stabej cyrkulacji
powietrza, blisko urzadzen grzewczych, bezposrednio przy drzwiach i oknach (typowo min. 200 mm od krawedzi drzwi).

[@: Panel sterujgcy powinien zainstalowac wyszkolony instalator.

Montaz panelu powinien przebiega¢ zgodnie z ponizszymi wytycznymi.
Odtgczy¢ ramke montazowg (1) od tylnej obudowy panelu (2). Ramka jest przytwierdzona do obudowy panelu zatrzaskami. Do
odfgczenia ramki mozna uzy¢ ptaskiego wkretaka.

O N
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@ |

Wycigé w czterech miejscach ostone (3) otworu zacisku Srubowego przy pomocy ostrego narzedzia.
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Podtaczy¢ do zacisku srubowego (4) zyty przewodu transmisji faczacego panel z sterownikem, zgodnie z opisem (5). Przewod
faczacy panel ze sterownikiem moze by¢ zagtebiony w $cianie lub moze przebiega po jej powierzchni — w takim przypadku
nalezy przewod dodatkowo umiescic w kanale kablowym (6) ramki montazowej. Nie mozna prowadzi¢ przewodu f3czacego
panel ze sterownikiem razem z kablami sieci elektrycznej budynku. Przewdd nie powinien przebiega¢ réwniez w poblizu
urzadzen emitujgcych silne pole elektromagnetyczne.

117

Wywiercic otwory w Scianie i przy pomocy wkretdw przymocowaC ramke montazowg w wybranym miejscu Sciany, z
zachowaniem odpowiedniego jej potozenia (UP). Nastepnie przytwierdzi¢ panel do ramki montazowej z wykorzystaniem
zatrzaskow.

15.3 MONTAZ MODULU

Modut Intelligent PRO przeznaczony jest do niezaleznego montazu na ptaskiej powierzchni montazowej. Temperatura
bezposredniego otoczenia sterownika oraz powierzchni montazowej nie powinna przekracza¢ zakresu 0...50°C. Obudowa
sterownika nie zapewnia odpornosci na pyt i wode.

[@: Sterownik nie moze by¢ uzytkowany jako urzadzenie wolnostojace.

Obudowe modutu sterownika nalezy przykreci¢ do ptaskiej powierzchni montazowej np. Sciana, z wykorzystaniem wkretéw
montazowych @ 3 mm. Do tego celu nalezy uzy¢ trzech punktéw montazowych. Po zamontowaniu nalezy upewnic¢ sie, ze
urzadzenie jest przymocowane pewnie i nie jest mozliwe jego odjecie od powierzchni montazowe;j.
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15.4 PODLACZENIE CZUINIKA TEMPERATURY

Sterownik wspotpracuje wytacznie z czujnikami typu CT-10. Stosowanie innych czujnikdw jest zabronione. Podtgczenie
niewtasciwego typu spowoduje nieprawidtowg prace sterownika.

D]:é: Po podtaczeniu elektrycznym czujnikow nalezy ustawi¢ w menu serwisowym przypisanie ztacz obstugi dla kazdego
czujnika osobno.

15.5 SPRAWDZENIE CZUINIKOW TEMPERATURY

Czujniki temperatury mozna sprawdzi¢ poprzez pomiar ich rezystancji w danej temperaturze. Na czas pomiaru czujnik nalezy
odfaczy¢ od sterownika. W przypadku stwierdzenia znacznych réznic miedzy wartoscig rezystancji zmierzonej a wartosciami z
ponizszej tabeli nalezy czujnik wymienic.

CT10 (NTC 10K)
Temp. otoczenia

oC Nom. Q
-30 175200
-20 96358
-10 55046
0 32554
10 19872
20 12488
30 8059
40 5330
50 3605
60 2490
70 1753
80 1256
90 915.4
100 677,3
110 508,30

120 386,60
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15.6 PODLACZENIE PANELU STERUJACEGO I MODULOW

Bezposrednio do zaciskéw 10-11 modutu mozna podigczy¢ sygnaty D+, D- dla transmisji RS485 panelu sterujgcego. Panel
sterujacy musi by¢ podtaczony tylko do jednego modutu w przypadku podtgczenia transmisji dla kilku modutéw. Do podtaczenia
sygnatow transmisji wymagany jest 2-zytowy przewod o przekroju min. 0,5 mm? do 1,5 mm? i maksymalnej dtugosci 30 m. W
przypadku dtugosci potaczenia transmisji od 30 m do maks. 100 m nalezy uzy¢ 2-zytowego przewodu ekranowanego, przy czy
ekran przewodu nalezy podiaczy¢ do GND od strony zaciskdw modutu. Zasilanie panelu sterujgcego wymaga zastosowania
zewnetrznego zasilacza sieciowego o napieciu 12 VDC z ograniczaniem mocy do 15 W ze wzgledow bezpieczenstwa — taki
zasilacz stanowi wyposazenie panelu sterujgcego.

POLACZENIE TRANSMISJII MIEDZY MODULAMI

W jednej linii transmisji RS485 mozna podigczy¢ maksymalnie 9 modutéw. Dla sygnatéw transmisji RS485 nalezy stosowac tylko
2-zytowy przewdd o przekroju min. 0,5 mm?do 1,5 mm? i maksymalnej dtugosci 30 m. W przypadku dtugosci potaczenia od 30
m do maks. 100 m nalezy uzy¢ 2-zylowego przewodu ekranowanego, przy czy ekran przewodu nalezy podtaczy¢ do GND
zaciskow wszystkich modutéw w linii.

Zgodnie z wymaganiami dla transmisji RS485 w 2-zytowym przewodzie potgczeniowym dla linii danych D+, D- muszg stanowic¢
jedng, skrecong pare. Przy dtugosci przewodu transmisji powyzej 100 m dwa konce przewodu musza by¢ zakonczone
rezystorami terminujacymi, aby zmniejszy¢ wrazliwos¢ na zaktdcenia oraz trzeba spolaryzowac rezystorami przewody na
koricach linii transmisji.

I
] MODUL 0 MODULE
INTELLIGENT PRO INTELLIGENT PRO
5 VDC
" / o J
mmm! - REZYSTOR |2©
L ) (pOLARYZACA)
D+
o o
N PARA SKRECONA D- L ~
GND
510
le od 100m
REZYSTOR REZYSTOR REZYSTOR
TERMINUJACY (POLARYZACJA)  TERMINUJACY

Wymagana dla podtgczenia transmisji RS485 przy dtugosciach powyzej 100 m.

Producent sterownika nie odpowiada za btedy podczas transmisji RS485 wynikajace z niezastosowania sie do
wymagania jej potaczenia. Producent sterownika nie zapewnia réwniez niezbednych elementdw/przewodow
instalacyjnych.

&

15.7 FUNKCIA BMS

Sterownik umozliwia podtgczenie do systemu BMS, gdzie:

e  obstugiwany jest protokdt Modbus RTU. Predkosc transmisji: poz. 26, 27, 28 tabeli rejestrow, pkt. 24
e domysIne ustawienia: Adres 1, 115200, 8N1

e  obstugiwane s3 funkcje: 0x03, 0x06, 0x10

e  wystepuje port komunikacji: RS485 - podtaczenie BMS do zaciskow modutu D+ (13), D- (14).
16. PODLACZENIE ELEKTRYCZNE

Sterownik przystosowany jest do zasilania napieciem 230 VAC, 50 Hz. Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana zgodnie z
obowiagzujacymi przepisami.

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy bezwzglednie odtgczy¢ zasilanie sieciowe oraz upewnic sie, ze
na zaciskach i przewodach nie wystepuje napiecie niebezpieczne. Uwaga: odtaczenie kabla zasilajgcego nie
gwarantuje catkowitego odtaczenia.

Podtaczenie wszelkich urzadzen peryferyjnych moze by¢ wykonane jedynie przez wykwalifikowang osobe zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Ze wzgledow bezpieczenstwa sterownik musi by¢ podtgczony do sieci elektrycznej 230 VAC z zachowaniem
kolejnosci podtgczenia przewoddw L i N. Nalezy upewnic sie, czy nie doszto do zamiany przewodu L z N w obrebie
instalacji elektrycznej budynku np. w gniezdzie elektrycznym lub puszce rozdzielczej.

>

PODLACZENIE PRZEWODOW ELEKTRYCZNYCH

Przed podtgczeniem przewodow elektrycznych nalezy zdja¢ pokrywe zaciskow obudowy sterownika.

Przed odkreceniem pokrywy zaciskéw nalezy bezwzglednie odtgczy¢ zasilanie sieciowe.

>
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Przewody nalezy podtaczy¢ do zaciskow Srubowych zgodnie ze schematami w dalszej czesci instrukcji. Przewody powinny by¢
zabezpieczone przed wyrwaniem za pomocg uchwytéw przewoddw (1). Wkrety uchwytu (2) dokrecic z takg sita, aby naprezenia
mechaniczne w stosunku do przewoddw nie spowodowaty ich wyrwania badz obluzowania z zaciskdw. Nie dopuszcza sie
rowniez do zwijania nadmiaru przewodow oraz pozostawiania niepodtaczonych przewodow wewnatrz sterownika.

GLAND A
6xJ4-6 mm

3xJ5-8,5mm
1xJ7,5-9,3mm

Zakresy $rednic podfgczanych przewoddw elektrycznych: 1 — uchwyt przewodu, wystepuje w dwoch typach: GLAND A oraz
GLAND B; 2 — wkret mocujacy uchwyt przewodu.

Ze wzgledu na zachowanie stopnia ochrony IP20 nalezy zamontowa¢ dwa uchwyty kablowe (1), nawet gdy nie ma
potrzeby ich uzycia.

izolacji przez wkrety mocujace pokrywe lub przez przyciecie krawedzig pokrywy. Przewody nie powinny stykac sie z
powierzchniami o temperaturze przekraczajgcej nominalng temperature ich pracy.

Nie dopuszcza sie eksploatacji urzadzenia ze zdemontowang pokrywg zaciskow.

C Przed przykreceniem pokrywy zaciskow nalezy uporzadkowac przewody, tak aby nie doszto do uszkodzenia ich

W razie potrzeby wycig¢ zaslepki przewodéw. Usung¢ ostre krawedzie powstate po wycieciu zaslepek.
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Pokazane ponizej schematy podigczen elektrycznych nie zastepujg projektu instalacji elektrycznej i stuza jedynie do
celdw pogladowych. Podtaczenia elektryczne zasilania sieciowego i transmisji danych nalezy wykonaé zgodnie oraz
obowigzujgcymi normami i przepisami.

16.1 SCHEMATY PODLACZEN ELEKTRYCZNYCH DLA NAGRZEWNICY HEATER CONDENS

- N
O MODUL
INTELLIGENT PRO
HEATER
CONDENS
L )
N Y,
[1]2]3]4]5]6][7]8]9] [10]11 [12]13[14[15]16][17]18]19]20]
i 2x0,5mm?
410
I,
L fal s
N i il
PE 1 -
3 1.5 mm? 5x15mme |
LR

7/

/

X
VAN

]

L i D) I~

N :F Y -
ZASILACZ 12V

) 4 x 0,5 mm?
(w zestawie)

12[3]4 12]3]4
) [ wrieo
s ™ -~ iy
PANEL Y
INTELLIGENT PRO R,
L / )
~

Opis okablowania silnika
U1 high speed — brazowy
U2 middle speed — szary

U3 low speed — czerwony

N neutral — niebieski

PE protection - zétto/zielony

Zewnetrzny czujnik temperatury NTC mozna podpig¢ do zaciskéw 15-16 lub 16-17

16.2SCHEMATY PODLACZEN ELEKTRYCZNYCH DLA NAGRZEWNICY HEATER CONDENS Z INNYMI MODULAMI
INTELLIGENT PRO

Moduty INTELLIGENT PRO nalezy faczy¢ szeregowo, maksymalnie 9 sztuk

INTELLIGENT PRO
HEATER

o MODUE
CONDENS

L p

[E[71819]  [OfTFZAEHEE7IBE0
i

|
J

4+

[

L
fi
N i

PE
3x 1.5 mm? —

(w zestawie)

-

PANEL
INTELLIGENT PRO
-

e @
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16.3 SCHEMATY PODLACZEN ELEKTRYCZNYCH DLA DESTRYFIKATOROW HEATER MIX

- D

0 MODUL
INTELLIGENT PRO

HEATER MIX
-~
A )
[1]2[3[4[5]6[718[9] [10[11[12[13[14]15[16[1718]19]20]
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11 -
« X
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L o 4
L i -
PE I =
3x15mm | 5 x 1.5 mm?
L D -
N 12 I~
N ZASILACZ 12V 4 x0,5 mm?
(w zestawie)
112[3]4 112[3]4
- N -
WIFI BOX
e Y
PANEL
INTELLIGENT PRO
N J @)
AN
N J )

Zewnetrzny czujnik temperatury NTC mozna podpig¢ do zaciskéw 15-16 lub 16-17

16.4SCHEMATY PODLACZEN ELEKTRYCZNYCH DLA NAGRZENIC WODNYCH ZA POSREDNICTWEM SZAFY MULTI6
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INTELLIGENT PRO

)
. v
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D
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INTELLIGENT PRO
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16.5SCHEMAT PODLACZEN ELEKTRYCZNYCH DLA NAGRZEWNICY WODNEJ Z KOMORA MIESZANIA ORAZ

DODATKOWYM WENTYLATOREM

- ~
o MODUE
INTELLIGENTPRO
REGULATOR  SILOWNIK
WENTYLATOR KOMORY
DACHOWY MIESZANIA
N J =
\ J o

[12]3[4]s]el7[8]9]

fofi1 12h3halisfefizl1g[19]20

i

- ol

HEATER
CONDENS

L i - .
N 1 L
PE 1 = —

3x1,5mm? 5x1,5mm?
L]
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[
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N :E: Y
1 ASILACZ12V 4x0,5mm?>
2ximm? | (wzestawie) EEEE— >
[1]2]3]4]
Yy
PANEL
INTELLIGENTPRO
AN v

Zewnetrzny czujnik temperatury NTC/czujnik przeciwzamrozeniowy mozna podpig¢ do zaciskéw 15-16 lub 16-17

16.6SCHEMAT PODLACZEN ELEKTRYCZNYCH DLA KURTYNY POWIETRZNEJ GUARD E

P
0 MODUL
INTELLIGENT PRO
‘ \‘\, //
. J/

N

PE

L3

L2

L1

‘ |
[11213]4516[71819] [O[112[13[14[15[16[17]18[19]20] [N PENClcoM 1 [2]3]4]5 |
— K\;
L A GoH—
N :F N
-] ZASILACZ 12V | ) 112]3]4] DC
(w zestawie) ( R
—_—
2x0,5mm?
PANEL

INTELLIGENT PRO

—-— @@

Zewnetrzny wytacznik drzwiowy mozna podpia¢ do zaciskéw 15-16 lub 16-17
Do kurtyny zalezy dostarczy¢ zasilanie tréjfazowe

Zasilanie grzatek PTC 3x400V/50Hz

min. 5 x 2,5 mm dla G100E; (B16)

min. 5 x 4 mm dla G150E; (B20)

min. 5 x 6 mm dla G200E; (B30)

©eee
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16.7SCHEMAT PODLACZEN ELEKTRYCZNYCH DLA KURTYNY POWIETRZNEJ GUARD PRO E

4 N\
a MODUL
INTELLIGENT PRO
AN J
o /
[1121314]5]6[718]9] [olt1[12[13[r4[15[16]17[18]19[20] GUARD PRO L1L2L3 N P‘ENC

U3U2U‘1NPE ‘ ‘ | ‘

J 3 x 400V/50Hz
v -

L f
N I
PE t

3x1.5mm?

T

L - o-—
N :Hj

R ZASILACZ 12V Y [112]3]4]
(w zestawie) ( )
g N
2x0,5mm?
PANEL

INTELLIGENT PRO

J

\ J

Zewnetrzny wytgcznik drzwiowy mozna podpia¢ do zaciskow 15-16 lub 16-17

Do kurtyn GUARD PRO E nalezy niezaleznie dostarczy¢ zasilanie tréjfazowe grzatek PTC 3x400V/50Hz
@® Przewody dla kurtyny GUARDPRO 150E min. 5x6mm?, zabezpieczenie B25
@® Przewody dla kurtyny GUARDPRO 200E min. 5x6mm?, zabezpieczenie C32

Nagrzewnicy elektrycznej nie mozna poditaczaé bezposrednio do zaciskow sterownika poniewaz moze to skutkowac
uszkodzeniem sterownika i podtgczanego urzadzenia.

16.8SCHEMAT PODLACZEN ELEKTRYCZNYCH DLA KURTYNY POWIETRZNEJ GUARD W
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Zewnetrzny wytacznik drzwiowy mozna podpia¢ do zaciskéw 15-16 lub 16-17



Instrukcja sterownika INTELLIGENT PRO v202607
16.9 SCHEMAT POD£ACZEN ELEKTRYCZNYCH DLA KURTYNY POWIETRZNEJ GUARD PRO W

GP
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Zewnetrzny wytgcznik drzwiowy mozna podpia¢ do zaciskow 15-16 lub 16-17
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16.10 SCHEMAT PODLACZEN ELEKTRYCZNYCH DLA KURTYNY POWIETRZNEJ GUARD C

e N
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Zewnetrzny wytacznik drzwiowy mozna podpiac¢ do zaciskow 15-16 lub 16-17

SCHEMAT PODLACZEN ELEKTRYCZNYCH DLA KURTYNY POWIETRZNEJ GUARD PRO C

16.11
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Zewnetrzny wytacznik drzwiowy mozna podpigc do zaciskéw 15-16 lub 16-17
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16.12 SCHEMATY PODLACZEN ELEKTRYCZNYCH DLA KURTYN GUARD PRO ZA POSREDNICTWEM SZAFY
MULTI6
-
0 MODUE
INTELLIGENT PRO
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Zasilanie modutu oraz urzadzen podtagczamy za posrednictwem szafy MULTI6

Do kurtyn GUARD PRO E nalezy niezaleznie dostarczy¢ zasilanie tréjfazowe grzatek PTC 3x400V/50Hz
@® Przewody dla kurtyny GUARDPRO 150E min. 5x6mm?, zabezpieczenie B25
® Przewody dla kurtyny GUARDPRO 200E min. 5x6mm?, zabezpieczenie C32
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17. MENU SERWISOWE — STRUKTURA

Aby wej$¢ do menu serwisowego nalezy dotkng¢ symbol E a nastepnie symbol Serwis.

D@: Menu jest dostepne po wprowadzeniu hasta. Niektére parametry menu moga by¢ niedostepne w zaleznosci od
konfiguracji sterownika oraz podtgczonego urzadzenia.

Menu serwisowe Ustawienia sitlownika zaworu
Ustawienia lokalne Zasilanie urzadzenia
Aktualizacja oprogramowania Typ sterowania
Hasta dostepowe Konfiguracja ztacz
Przywracanie nastaw Zakres sterowania
Adres panelu sterujgcego Nastawy PID
Ustawienia zaawansowane
Adresowanie systemu* Ustawienia komory mieszania
Obstuga modutu
Ustawienia lokalne Sterowanie sitownikiem
Tryb serwisowy Konfiguracja ztacz
Sterowanie reczne Zakres sterowania
Prekonfiguracja urzadzenia Sterowanie od temp. zewnetrznej*
Ustawienia temperatur Nastawy PID
Ustawienia wentylatora gtéwnego Ustawienia sterowania od temp. zewn.*
Ustawienia sitownika zaworu* Minimalny ruch przepustnicy
Ustawienia komory mieszania* Ustawienia termostatu przeciwzamrozeniowego
Ustawienia wentylatora dodatkowego* Ustawienia trybu manualnego
Wytacznik automatyczny*
Ustawienia SAP Ustawienia wentylatora dodatkowego
Obstuga modutu
Ustawienia temperatur Ustawienia trybu manualnego
Czujnik wiodacy Sterowanie wentylatorem
Temperatura wewnetrzna Konfiguracja ztacz
Temperatura dot* Zakres sterowania
Temperatura zewnetrzna Nastawy PID
Temperatura gora*
Korekta Wytacznik automatyczny
Konfiguracja ztacz Obstuga modutu
Progi temperaturowe trybu auto Ziacze sygnatu
Stan normalny
Ustawienia wentylatora giéwnego
Konfiguracja ztacz Ustawienia SAP
Progi temperaturowe trybu auto Zigcze SAP
Stan normalny

* pozycja niedostepna jesli nie podtgczono odpowiedniego czujnika lub nastawa innego parametru spowodowata ukrycie tej
pozyciji, lub jest wybrany inny typ i model urzadzenia podtgczonego do sterownika.

17.1. MENU INSTALATORA — STRUKTURA

D]:é: Menu jest dostepne po wprowadzeniu hasta producenta.

Menu instalatora
Dodatkowe sterowniki

Liczba sterownikéw w uktadzie
Ustawienia adresow*
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18. OPIS PARAMETROW SERWISOWYCH

Po podfaczeniu modutu sterownika do wybranego typu urzadzenia nalezy koniecznie ustawi¢ typ i model obstugiwanego
urzadzenia parametrem Prekonfiguracja urzadzenia. Brak nastawy tego parametru uniemozliwi prace sterownika.

Parametry Opis

Ustawienia lokalne Menu zawiera lokalne ustawienia sterownika.

Wigczenie na 7ak lub wylaczenie na MVe trybu serwisowego. Zmiana parametréw serwisowych jest mozliwa
tylko przy wtgczonym trybie serwisowym

Tryb serwisowy Uwaga. Wiaczony tryb serwisowy umozliwia zmiane parametrow serwisowych ale blokuje gtdwne
algorytmy sterownika. Aby sterownik po konfiguracji serwisowej pracowat poprawnie nalezy przy wyjsciu z
menu serwisowego wytaczy¢ tryb serwisowy.

Reczne wiagczanie lub wytgczanie wyjs¢ przekaznikowych w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania
urzadzen do nich poditaczonych oraz mozliwos¢ zmiany zakresu napiecia w % na wyjsciach AOUT1,
Sterowanie reczne AOUT2.

Uwaga. Sterownik nie zapewnia ochrony przed zbyt dtugim i niekontrolowanym wigczeniem wybranego
urzadzenia, co moze by¢ przyczyng jego uszkodzenia.

Po pierwszym podtaczeniu sterownika do wybranego urzadzenia nalezy podal 7yp urzadzenia i po

wybraniu typu podac¢ Mode/ urzadzenia.

. Typy urzadzenia (Model urzgdzenia) do wyboru:

Niezdefiniowany,

Nagrzewnica (HEATER CR ONE, HEATER CR1, HEATER CR2, HEATER CR3, HEATER CR 2MAX,

HEATER CR 3MAX, HEATER CR 4MAX),

»  Kurtyna (GUARD 100W, GUARD 150W, GUARD 200W, GUARD 100, GUARD 150E, GUARD 200E,
GUARD 100C, GUARD 150C, GUARD 200C),

> Kurtyna Pro (GUARD PRO 150W, GUARD PRO 200W, GUARD 150E, GUARD PRO 200E, GUARD
PRO 150C, GUARD PRO 200C),

> Destratyfikator (HEATER MIX1, HEATER MIX2).

A\ 7

Prekonfiguracja
urzadzenia

e Czujnik wiodacy — wybor czujnika temperatury wiodacego dla algorytmu regulacji:
»  Zewnetrzny — czujnik temperatury zewnetrznej.
»  Wewnetrzny — czujnik temperatury w pomieszczeniu do wyboru w parametrze Temperatura
wewnetrzna.
. Temperatura wewnetrzna, Temperatura zewnetrzna - wybor Typ czujnika:
»  Brak— brak podtgczonego czujnika.
>  Przewodowy — czujnik poditaczony przewodem do wybranych zaciskéw sterownika. Parametrem

Zlacze sterownika nalezy ustawic, do ktorego zlgcza: Brak, 15-16, 16-17 jest podtaczony czujnik.

Wbudowany panel— czujnik w panelu sterujgcym.

Wbudowany modut - czujnik w module sterownika.

Srednia - pozwala okresli¢ wiekszg liczbe czujnikéw (od 2 do 4) i ustawienie typu kazdego z nich.

Temperatura bedzie wskazywata srednig temperature ze wszystkich wskazanych czujnikow.

e  Korekta — wprowadzenie dodatkowej korekty do pomiaru wartosci temperatury wewnetrznej i
zewnetrznej w przypadku np. podigczenia czujnika dtugimi przewodami. W tym celu nalezy zmierzy¢
doktadnym czujnikiem warto$¢ temperatury w pomieszczeniu lub zewnetrznej i wyliczong réznice
pomiedzy uzyskang wartoscig a wartoscig wyswietlang na ekranie panelu pokojowego wprowadzi¢ do
parametru Korekta. Wartosci pokazane na ekranie panelu pokojowego zawsze uwzgledniajg
wprowadzong korekte nawet jesli parametr Korekta ustawiony jest na zero.

Uwaga. Przewodowy czujnik temperatury wewnetrznej i zewnetrznej nie moze by¢ podtaczany do tych

samych zaciskow sterownika. Nalezy to uwzgledni¢ réwniez przy ustawieniach parametréw.

. Temperatura dof - parametr dostepny przy ustawionej Prekonfiguracia urzadzenia na Destratyfikator
i okresla przy jakiej wartosci temperatury mierzonej przy podtodze (dot) destratyfikator musi zaczac
mieszac powietrze.

. Temperatura gora - parametr dostepny przy ustawionej Prekonfiguracja urzadzenia na Destratyfikator
i okresla przy jakiej wartosci temperatury mierzonej przy suficie (goéra) destratyfikator wylaczy
mieszanie powietrza.

YV V

Ustawienia temperatur

o Konfiguracja ztgcz — konfiguracja ztacz: Brak, 3, 5, 6, 7 sterownika dla Bieg 1, Bieg 2, Bieg 3
przefgczania mocy wentylatora gtdwnego. Dla kazdego z biegéw nalezy ustawic inne zlgcze.
Ustawienia domysine: Bieg 1: 5, Bieg 2: 6, Bieg 3: 7.

o Ustawienia histerezy trybu auto - okreSlenie konkretnych przedziatéw temperaturowych dla kazdego z
biegéw wentylatora gtdwnego.

Ustawienia wentylatora
gléwnego

. Typ sterowania — typ sterowania sitownikiem: Zat.-Wyt. (wiaczenie-wylaczenie), 0-100% (modulacja
mocy).

o Konfiguracia ztgcz - przy sterowaniu Zat-Wyt nalezy wybra¢ wyjscie przypisane do funkcji,
domysinie jest to przekaznik nr 1 (oznaczenie na ztaczach jako pin 3). Przy sterowaniu 0-100% do
wyboru mamy opcjonalne wyjscie przekaznikowe do podania zasilania w czasie pracy, domysinie jest
to przekaznik nr 1 (oznaczenie na ztaczach jako pin 3) oraz wyjscie sterujgce 0-10 V modulujgce
pozycje sitownika: AOUTI(piny 18-19)lub AOUTZ(piny 19-20).

e Zakres sterowania — przy ustawieniu typu sterowania na Zaf.-Wyt lub 0-100% ustawia zakres
sterowania przetaczaniem sitownika.
> Wysterowanie minimalne — minimalna warto$¢ wysterowania w %, ponizej ktdrej sitownik nie

bedzie pracowac.
>  Wysterowanie maksymaine - maksymalna warto$¢ wysterowania w %, powyzej ktdrego sitownik
nie bedzie pracowac.

o Nastawy PID— ustawienia dla algorytmu PID przy ustawieniu typu sterowania na 0-100%.
> Kp — wzmocnienie czesci proporcjonalnej algorytmu PID.

Ustawienia sitownika
zaworu
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»  Ti— czas catkowania algorytmu PID.
»  Td - czas rézniczkowania algorytmu PID.

Ustawienia komory
mieszania

Obstuga modutu — wiaczenie na 7ak lub wytgczenie na Nie obstugi komory mieszania.
Sterowanie sitownikiem — typ sterowania sitownikiem komory mieszania: Zat-Wyt. lub 0-100%.
Konfiguracja ztgcz - przy ustawieniu typu sterowania na Zaf.-Wjyf nalezy ustawi¢ Zigcze przefaczania
na: Brak, 3, 5, 6, 7 oraz Ztacze sterowania na: Brak, 18-19, 19-20.
e Zakres sterowania - przy ustawieniu typu sterowania na Zat.-Wjyt lub 0-100% nalezy ustawic:
>  Sterowanie odwrdcone - wiaczenie na Tak sterowania odwréconego dla sygnatu zat.-wyt. lub
odwrdconej zmiany sterowania 0-100% na zlaczu sitownika.

>  Wysterowanie minimalne — minimalna warto$¢ wysterowania w %, ponizej ktdrej komora
mieszania zostanie zamknieta.

>  Wysterowanie maksymalne - maksymalna warto$¢ wysterowania w %, powyzej ktérej komora
mieszania zostanie otwarta.

o Sterowanie od temp. zewnetrznej — wiaczenie na Tak lub wytaczenie na Nie sterowania komora
mieszania w zaleznosci od zmian warto$ci temperatury zewnetrznej. Parametr dostepny tylko przy
podtgczonym czujniku temperatury zewnetrznej.

e Minimalny ruch przepustnicy — parametr jest dostepny w kazdym trybie pracy komory mieszania.
Jezeli komora mieszania ma pracowa¢ w zakresie 0-100%, a minimalny ruch przepustnicy bedzie
ustawiony na 25%, to komora mieszania bedzie sie otwiera¢ stopniowo, przeskakujgc po 25%
zakresu, az do osiggniecia maksymalnego otwarcia.

»  Obstuga procedury — wiaczenie na 7ak lub wylaczenie na Nie procedury obstugi minimalnego ruch
sitownika.

»  Minimalny ruch — parametr dostepny przy ustawieniu Obsfuga procedury na Tak i zapewnia staty
minimalny w % ruch sitownika przepustnicy.

e Nastawy PID— ustawienia dla algorytmu PID przy ustawieniu typu sterowania na 0-100%.
>  Kp — wzmocnienie czesci proporcjonalnej algorytmu PID.

»  Ti— czas catkowania algorytmu PID.
>  Td - czas rézniczkowania algorytmu PID.

. Ustawienia sterowania od temp. zewn. — ustawienia otwarcia przepustnicy komory mieszania w

granicach zmian temperatury zewnetrznej, przy ustawieniu typu sterowania na 0-100%.
Dla typu sterowania Zaf.-Wy+. komora mieszania zamyka sie, kiedy wskazanie z czujnika temperatury

zewnetrznej spadnie ponizej wartosci ustawionej przez instalatora. Jezeli wskazanie tego czujnika

wzrosnie powyzej ustawionej temperatury o wartos¢ histerezy rdwniez ustawionej przez instalatora,

to komora mieszania otworzy sie. Parametr jest dostepny przy ustawieniu Sterowanie od temp.

zewnetrznej na Tak i pozwala ustawiC cztery punkty graniczne zmiany temperatury zewnetrznej w

zaleznosci, od ktdrych ustawiany jest stopien otwarcia sitownika komory mieszania.

>  Granica zakresu TO - jezeli warto$¢ temperatury zewnetrznej jest ponizej wartosci 70, to sitownik
komory mieszania zostanie ustawiony na 0% otwarcia.

>  Granica zakresu T1 - jezeli warto$¢ temperatury zewnetrznej jest pomiedzy warto$ciami 701 71,
to sitownik komory mieszania zostanie ustawiony na 25% otwarcie.

>  Granica zakresu T2 - jezeli wartos¢ temperatury zewnetrznej jest pomiedzy wartosciami 711 72,
to sitownik komory mieszania zostanie ustawiony na 50% otwarcia.

>  Granica zakresu T3 - jezeli warto$¢ temperatury zewnetrznej jest pomiedzy wartoSciami 721 73,
to sitownik komory mieszania zostanie ustawiony na 75% otwarcia. Jezeli wartos¢ temperatury
zewnetrznej jest powyzej wartosci 73, to sitownik komory mieszania zostanie ustawiony na 100%
otwarcia.
Przy sterowaniu otwarcia sitownika od temperatury zewnetrznej uwzgledniane jest réwniez
ustawianie parametrdw Minimalne sterowanie, Maksymaine sterowanie. Jezeli np. Minimaine
sterowanie = 20%, a Maksymaine sterowanie = 80%, to dla wartoSci Granica zakresu TO
otwarcie przepustnicy jest na 20%, dla wartosci Granica zakresu T1 otwarcie jest na 35%, dla
wartosci Granica zakresu T2 otwarcie na 50% itd. Dziatanie ustawienia otwarcia sitownika komory
mieszania w granicach zmian temperatury zewnetrznej przy obréconym sterowaniu sygnatu dla
sitownika jest analogiczna.

. Ustawienia termostatu przeciwzamroZeniowego — ustawienia termostatu komory mieszania

nagrzewnicy.

>  Zlgcze termostatu — wybor ztagcza do obstugi sygnatu centrali SAP: Brak, 15-16, 16-17.

>  Stan normalny — ustawi¢ normalny stan styku termostatu komory mieszania nagrzewnicy i
odpowiednio ustawi¢ go w parametrze na: Zamkniety, Rozwarty.

Ustawienia wentylatora
dodatkowego

. Obstuga modutu — wtaczenie na 7ak lub wytaczenie na NVie obstugi dodatkowego wentylatora.
o Sterowanie wentylatorem — typ sterowania wentylatorem: Zat.-Wyt., 0-100%.
o Konfiguracja ztgcz - przy sterowaniu Zaf.-Wyt. nalezy wybrac ztacze: 3, 5, 6, 7. Przy sterowaniu 0-
100% nalezy wybrac ztacze: 3, 5, 6, 7lub Brak oraz ztgcze sterowania: 18-19, 19-20.
o Zakres sterowania - przy ustawieniu typu sterowania na Zaf.-Wyt. lub 0-100% nalezy ustawic:
>  Starowanie odwrdcone - wiaczenie na Tak sterowania odwréconego dla sygnatu zat.-wyt. lub
odwrdconej zmiany sterowania 0-100% dla wentylatora.
>  Wysterowanie minimalne — minimalna warto$¢ wysterowania w % wentylatora dodatkowego,
powyzej ktorego pracuje dodatkowy wentylator.
>  Wysterowanie maksymalne - maksymalna warto$¢ wysterowania w % wentylatora dodatkowego,
powyzej ktérego wysterowanie juz nie wzrasta.
e MNastawy PID — ustawienia dla algorytmu PID sterowania dodatkowym wentylatorem przy ustawieniu
typu sterowania na 0-100%.
>  Kp — wzmocnienie czesci proporcjonalnej algorytmu PID.
»  Ti— czas catkowania algorytmu PID.
> Td - czas rézniczkowania algorytmu PID.

Wylacznik automatyczny

Ustawienie parametréw dla kurtyn.
o Obstuga modufu — wiaczenie na T7ak lub wylaczenie na Ne funkcji wiaczenia wyzszego biegu
wentylatora gtéwnego na sygnat od przypisanego czujnika otwarcia drzwi.
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e Zgcze sygnatu - wybdr ztgcza do obstugi sygnatu z kontaktronu: Brak, 15-16, 16-17.
Stan normalny - ustawi¢ normalny stan styku czujnika otwarcia drzwi i odpowiednio ustawi¢ go w
parametrem na: Zamkniety, Rozwarty

Ustawienia SAP

Ustawienia dla centrali SAP.

o Zlgcze SAP— wybdr ztacza do obstugi sygnatu centrali SAP: Brak, 15-16, 16-17.

e Stan normalny — ustawi¢ normalny stan styku jaki jest w centrali SAP i odpowiednio ustawi¢ go w
parametrze na: Zamkniety, Rozwarty.

Aktualizacja
oprogramowania

Aktualizacja oprogramowania modutu sterownika i panelu sterujgcego, pkt. 20

Hasta dostepowe

Zmiana haset dostepu dla instalatora i producenta.

Przywracanie nastaw

Przywracanie nastaw serwisowych do wartosci domysinych (fabrycznych) dla: Ustawienia panelu,
Ustawienia uZytkownika, Ustawienia serwisowe.

18.1. OPIS PARAMETROW INSTALATORA

Parametry

Opis

Dodatkowe sterowniki

Wigczenie lub wytgczenie obstugi dodatkowych modutdéw sterownikéw 2.9, przy pracy w jednym
uktadzie/jednej strefie.

Liczba sterownikow w
ukiadzie

Ustawienie ilosci potaczonych modutéw sterownikow do jednego panelu sterujgcego.
Uwaga: Do jednego panelu sterujgcego mozna podtaczy¢ maksymalnie 9 modutdw sterownika.

Ustawienia adresow

Ustawienie adreséw komunikacji na magistrali komunikacyjnej R5485 kazdemu z modutéw sterownika.

Uwaga: Do jednego panelu sterujgcego mozna podtgczy¢ maksymalnie 9 modutdw sterownika.

e Procedura adresowania— witaczenie procedury automatycznego odczytu i ustawienia adreséw dla
poszczegolnych podtaczonych modutéw. Ustawione adresy bedg widoczne w parametrze Kontroler
1.9

19. WARUNKI TRANSPORTU I MAGAZYNOWANIA

Sterownik nie moze by¢ narazony na bezposrednie oddziatywanie warunkdw atmosferycznych, tj. deszcz, $nieg, wilgo¢, pyly
oraz promieni stonecznych. Podczas transportu sterownik nie moze by¢ narazony na wibracje wieksze niz odpowiadajgce
typowym warunkom transportu kotowego.

20. AKTUALIZACIJA OPROGRAMOWANIA

wymagane sprawdzenie i potwierdzenie nastaw parametréw w menu serwisowym.

& Aktualizacje oprogramowania moze wykonac¢ tylko autoryzowany serwis producenta, poniewaz po aktualizacji jest

Wymiana programu moze by¢ wykonana wytgcznie z uzyciem karty pamieci tylko typu microSD HC (format plikdw FAT32,
maks. 32GB), wktadanej do gniazda w obudowie panelu sterujacego.

Przed rozpoczeciem zmiany programu nalezy odtaczy¢ zasilanie elektryczne sterownika i zasilanie wszystkich
zewnetrznych urzadzen wspotpracujacych z sterownikiem.

Aby wymieni¢ program nalezy wtozy¢ karte pamieci we wskazane gniazdo panelu sterujgcego.

Lokalizacja gniazda pamieci.
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Na karcie pamieci powinno by¢ zapisane nowe oprogramowanie w formacie *.pfc dla panelu oraz *.pfi dla sterownika. Nowe
oprogramowanie umiesci¢ bezposrednio na karcie pamieci, nie zapisujac danych w katalogu podrzednym. Nastepnie podigczyc
zasilanie elektryczne do sterownika i wejs¢ do menu serwisowego Aktualizacja oprogramowania, i dokona¢ wymiany programu
najpierw w module sterownika a nastepnie w panelu sterujgcym.

Po aktualizacji konieczne jest wykonanie przywrocenia nastaw serwisowych i ich sprawdzenie. W razie problemdw zalecane jest
przywrocenie nastaw domysinych a po dtugotrwatym zaniku zasilania wprowadzenie aktualnej konfiguracji.

Aktualizacje oprogramowania wykonuje sie inaczej jesli do sterownika jest podtaczony modut internetowy wraz z
panelem sterujacy. W takim przypadku trzeba ustawi¢ Adres panelu sterujgcego na wartos¢ ,101” w menu

D]:é: serwisowym, wéwczas aktualizacje oprogramowania wykonuje sie juz tylko przez aplikacje mobilng, a funkcja
aktualizacji nie bedzie dostepna z poziomu panelu sterujgcego. Jesli modut internetowy zostanie odtaczony od
sterownika, to Adres panelu sterujgcego nalezy ustawi¢ na wartos¢ ,100”, wowczas funkcja aktualizacji
oprogramowania bedzie ponownie dostepna z poziomu panelu sterujacego.

20.1Wymiana przez aplikacje mobilna.

| 1 I Rozpocznij proces aktualizacji

O\ Znajdz i dodaj plik aktualizacji

Wymiana programu moze by¢ wykonana przez aplikacje ale tylko przy podtgczonym module internetowym. Aby wykonac
aktualizacje oprogramowania sterownika i panelu nalezy wprowadzi¢ hasto aktualizacji oprogramowania. W lokalnej pamieci
urzadzenia mobilnego powinno juz by¢ zapisane nowe oprogramowanie w formacie pliku *.pfc dla panelu oraz *.pfi dla modutu
sterownika. Po wejséciu do menu aktualizacji nalezy wybrac i dodac plik aktualizacji z pamieci urzadzenia mobilnego w_pierwszej
kolejnosci dla modutu sterownika i potwierdzi¢ rozpoczecie aktualizacji, nastepnie to samo wykonac dla pliku panelu sterujgcego
i pozostatych urzadzen podtgczonych do modutu sterownika.

Po zakonczeniu procesu wysytania pliku aktualizacji oprogramowania aplikacja mobilna wylacza potgczenie bezprzewodowe z
modutem internetowym.

Wskazdwka: przed dodaniem pliku aktualizacyjnego nalezy upowazni¢ aplikacje mobilng do dostepu do eksploratora plikéw w
konfiguracji systemu Android. Aplikacja mobilna umozliwia dodawanie plikéw z pamieci lokalnej urzadzenia mobilnego ale
pozwala réwniez na bezposrednie dodawanie plikéw prosto z chmury, np. Google Drive (wymagane jest potgczenie
internetowe).

Po wybraniu prawidtowego pliku aktualizacji oprogramowania i sprawdzeniu jego kompatybilnosci zostaje on dodany do listy
dostepnych plikéw aktualizacji. Wszystkie pliki przechowywane sg w danych lokalnych aplikacji. W przypadku, gdy na liscie
dostepnych plikdw znajduja sie przestarzate badz niepotrzebne juz pliki aktualizacji istnieje mozliwos¢ przejscia do usuwania
plikéw, za pomoca ktdrego mozna usung¢ wybrane pliki aktualizacji.

Zapis/odczyt konfiguracji
Istnieje réwniez mozliwos¢ wykonania zrzutu /wczytania konfiguracji parametrow sterownika

21. POZOSTALE FUNKCIE STEROWNIKA

Zanik zasilania

W przypadku wystgpienia braku zasilania sterownik powrdci do trybu pracy, w ktdrym sie znajdowat przed jego zanikiem.
22. WYMIANA CZESCI LUB PODZESPOLOW

Podczas zamawiania czesci i podzespotdow zamiennych nalezy poda¢ niezbedne informacje odczytane z ich tabliczek
znamionowych. W przypadku sterownika istotna jest znajomos¢ jego numeru fabrycznego. W przypadku braku znajomosci
numeru fabrycznego nalezy poda¢ model, wykonanie sterownika i rok produkcji.

22.1. WYMIANA BEZPIECZNIKA SIECIOWEGO

A Przed wymiang bezpiecznika nalezy odtgczy¢ zasilanie elektryczne od sterownika.
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Bezpiecznik sieciowy zlokalizowany jest przy zaciskach sieciowych i zabezpiecza sterownik oraz zasilane przez jego urzadzenia.
Nalezy stosowaé bezpieczniki zwtoczne, porcelanowe 5x20 mm, o napieciu ~ 250 V i nominalnym pradzie przepalenia 6,3 A.

Wymiana bezpiecznika.
W celu wyjecia bezpiecznika nalezy unies$¢ Srubokretem ptaskim oprawke bezpiecznika i wysunaé bezpiecznik.

22.2. WYMIANA PANELU STERUJACEGO

W przypadku koniecznosci wymiany samego panelu nalezy sprawdzi¢ kompatybilno$¢ oprogramowania nowego panelu z
oprogramowaniem modutu sterownika.

Wersje oprogramowania panelu i sterownika mogg zosta¢ odczytane z dedykowanych parametréw znajdujacych
sie w sekcji Wersje oprogramowania menu Informacje.

nie ponosi odpowiedzialnosci za awarie powstate na skutek uzytkowania przez klienta koricowego programow

f Brak kompatybilnosci programu sterownika i programu panelu moze powodowac nieprzewidziane btedy. Producent
niekompatybilnych.

22.3. WYMIANA MODULU

Wymagania sg analogiczne jak dla wymiany panelu sterujgcego.
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23. OPIS MOZLIWYCH USTEREK

Objawy usterki

Wskazowki

Na wyswietlaczu nie wida¢ zadnych oznak pracy

urzadzenia pomimo podtaczenia
elektryczne;j.

do sieci

Sprawdzi¢:

- czy bezpiecznik sieciowy modutu sterownika nie zostaty przepalony i dokona¢ ewentualnej
wymiany,

- czy przewdd taczacy panel z modutem sterownika jest wpiety prawidtowo oraz, czy nie jest
uszkodzony,

- czy panel sterujacy jest prawidtowo zasilany z zewnetrznego zasilacza sieciowego.

Temperatura nie jest mierzona prawidtowo.

Sprawdzic:

- czy jest dobry kontakt termiczny miedzy czujnikiem temperatury a mierzonym medium,
- czy przewdd czujnika temp. nie biegnie zbyt blisko przewodu elektrycznego,

- czy czujnik temp. jest podtaczony do zacisku modutu sterownika,

- czy czujnik temp. nie jest uszkodzony.

24. TABELA REJESTROW MODBUS RTU

Nr.

- Nazwa
rejestru

Read/Writ
e

Jed. | Waga Opis

0 Registers_count

R

1 Pokazuije ile jest rejestréw w tablicy MODBUS fgcznie z rejestrem zerowym

WORK_MODE_current
WorkMode

RW

Aktualny tryb pracy urzadzenia
number WORK_MODE_OFF = 0
number WORK_MODE_PAUSE = 1
number WORK_MODE_AUTO = 2
number WORK_MODE_USER_1 = 3
number WORK_MODE_USER_2 = 4
number WORK_MODE_USER_3 =5
number WORK_MODE_MANUAL = 7
number WORK_MODE_AIRING = 8
number WORK_MODE_ANTIFREEZE = 9
number WORK_MODE_GUARD_ROS = 10
number WORK_MODE_HEATER_COOLING = 11

2 FN

1 Numer fabryczny sterownika:

3 FN

1 Przyktad: FN = 1005521006 DEC = 3BEF 086E HEX

4 FN

086E HEX = 2158 DEC Rejestr nr 2
1 3BEF HEX = 15343 DEC Rejestr nr 3
0 HEX = 0 DEC Rejestr nr 4

TEMPERATURE_SENS
OR_curLeadTemp

°C 10 Aktualna wartos¢ temperatury wiodacej

WORK_MODE_Current
Setpoint

°C 10 Aktualna wartosc temperatury zadanej

MAIN_FAN_CurrentMo
de

Aktualny bieg wentylatora:
0 - wentylator nie pracuje
1 1 - wentylator pracuje na biegu 1
2 - wentylator pracuje na biegu 2
3 - wentylator pracuje na biegu 3

TEMPERATURE_SENS
OR_leadTempIndex

MO
Auint8

Indeks ktory z czujnikow jest czujnikiem temperatury wiodacej
1 0 - temp zewnetrzna
1 - temp wewnetrzna

9 PRECONFIG_type

MO
Auint8

Typ urzadzenia
HEATER = 1

GUARD = 2
DESTRYFIKATOR = 3
GAS_HEATER = 4
GUARD_PRO =5

10 PRECONFIG_variant

MO
Auint8

1 Wariant/model urzadzenia

11 PS

MO
Astring

100 Wersja software

12 RELAYS

RW

stan przekaznikdw

bit RELO = 0x0 // przekazniki off

bit REL1 = 0x1 // przekaznik 1 - sitownik zaworu
i start nagrzewnicy

bit REL2 = 0x2 // przekaznik 2 - bieg
wentylatora 1
1 bit REL3 = 0x4 // przekaznik 3 - bieg
wentylatora 2

bit REL4 = 0x8 // przekaznik 4 - bieg
wentylatora 3
gdy tryb pracy recznej (rej 1 = 7) ustawienie rejestru powoduje
wysterowanie przekaznikow.
Uwaga: Sterownik nie pozwoli wysterowac 2 biegéw wentylatora na raz.

13 PWM-1

RW

Napiecie wyjécia AO1
Vv 10 gdy tryb pracy recznej (rej 1 = 7) ustawienie rejestru powoduje
wysterowanie wyjscia napieciowego

14 PWM-2

RW

Napiecie wyjécia AO2
gdy tryb pracy recznej (rej 1 = 7) ustawienie rejestru powoduje
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wysterowanie wyjécia napieciowego

15

AIN1 Temp

°C

10

Temperatura wejscie analogowe 1

16

AIN2 Temp

°C

10

Temperatura wejscie analogowe 2

17

IN_DINstate

Stan wejs¢ cyfrowych - wspolne z wejsciami na torach analogowych
bit DIN_1 = 0x1 - stan wejscia 1
bit DIN_2 = 0x2 - stan wejscia 2

18

globalAllowWork_mod
State

Parametr diagnostyczny:
bit Ox1 - globalna blokada pracy urzadzenia

19

SCH_tempForUser1

RW

10

Temperatura zadana 1 - domyslnie 18°C

20

SCH_tempForUser2

RW

10

Temperatura zadana 2 - domyslnie 20°C

21

SCH_tempForUser2

RW

10

Temperatura zadana 2 - domyslnie 24°C

22

SCH_tempForUser4

RW

10

Temperatura zadana 2 - domyslnie 26°C

23

COM1 baudrate

RW

Uwaga! Zmiana moze spowodowac btedy komunikacji urzadzen
dedykowanych do portu COM1 jak panel dotykowy i bramka internetowa
Predkosc trasmisji na COM1 - modyfikacja od 1 do 11

number rate_1200 = 0

number rate_2400 = 1

number rate_4800 = 2

number rate_9600 = 3

number rate_19200 = 4

number rate_38400 = 5

number rate_57600 = 6

number rate_115200 = 7 - domysIna

number rate_230400 = 8

number rate_460800 = 9

number rate_921600 = 10

24

COM1 UART parity

RW

Uwaga! Zmiana moze spowodowac btedy komunikacji urzadzen
dedykowanych do portu COM1 jak panel dotykowy i bramka internetowa
Parzysto$¢ trasmisji na COM1

number par_0 = 0 // Brak - domysIna

number par_1 = 1 // Parzyste

number par_2 = 2 // Nieparzyste

25

COM1 UART stop bits

RW

Uwaga! Zmiana moze spowodowac btedy komunikacji urzadzen
dedykowanych do portu COM1 jak panel dotykowy i bramka internetowa
bit stopu portu COM1

1 - domyslna

26

COM2 baudrate

RW

Predkos¢ trasmisji na COM2 - modyfikacja od 1 do 11
number rate_1200 = 0
number rate_2400 = 1
number rate_4800 = 2
number rate_9600 = 3
number rate_19200 = 4
number rate_38400 = 5
number rate_57600 = 6
number rate_115200 = 7 - domyslna
number rate_230400 = 8
number rate_460800 = 9
number rate_921600 = 10

27

COM2 parity

RW

Parzysto$¢ trasmisji na COM2
number par_0 = 0 // Brak - domysIna
number par_1 = 1 // Parzyste
number par_2 = 2 // Nieparzyste

28

COM2 stop bits

RW

KOMNIKACJIA_bit stopu portu COM2
1 - domyslna

29

COM2 Address

RW

Adres sterownika dla portu COM2
Domyslnie = 1

REJESTR ZMIAN:

Typ rejestru: R — rejestr z wartoscig tylko do odczytu, R/W — rejestr z wartoscig do odczytu i modyfikacji.

& Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania ulepszen i modyfikacji sterownika.

v1.2 — 04-2023 — zmiana opisow obstugi sterownika przez podtaczenie do WIFI, zmiana w schematach elektrycznych dotyczaca dofgczenia
GND przy komunikacji panel-sterownik.
v1.3 — 08-2025 — zmiana opisow podtaczenie przewodow transmisji, w menu serwisowym.






